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Projekt: Bauvorhaben: Seite
39-23 Neubau von 4 Reihenhdusern in Bruckmiihl

0. Vorbemerkungen

Der Nachweis wird nach der Gebdudeenergieeinspargesetz 2020 gefiihrt.

Das Gebdude wird liberwiegend zu Wohnzwecken genutzt.
Der Fensterflachenanteil von 30% wird nicht iiberschritten.

Die Angaben der Planungs- und Ausfiithrungsbeispiele der DIN 4108 Bbl.2 sind zu beriicksichtigen
bzw. einzuhalten oder bei abweichender Ausfithrung die Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Der Nachweis der Gebaudeluftdichtigkeit ist zu fiihren : ja.

Angaben zur gewidhlten Anlagentechnik :

- Anlagenaufwandszahl ep = 0,76

- (Luft-Wasser-Wérmepumpe mit gebdude-zentraler Trinkwassererwdrmung ohne Zirkulation, indirekt
beheizter Speicher, geregelte Pumpe, 35/28°C Auslegung, Verteilung innerhalb der thermischen Hiille,
Aufstellung Heizung innerhalb der thermischen Hiille, Fensterliiftung, integrierte Heizfldchen,
Einzelraumregelung 1K, Nachtabschaltung)

Der zugehorige Nachweis ist durch den Haustechnikplaner zu fiihren.

Die Haupt- und Nebenanforderungen gemifl Gebaudeenergieeinspargesetz 2020 werden erfiillt.

Der sommerliche Wéarmeschutz ist durch die Anordnung auflenliegender Jalousien/Rollladen
gewdhrleistet. (ohne weiteren Nachweis)

Verwendete Literatur :

DIN 4108
GEG 2020
Schneider : Bautabellen
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Projekt: Bauvorhaben: Seite
39-23 Neubau von 4 Reihenhdusern in Bruckmiihl

1. Fléiichenermittlung Endhaus

Dach

2*%6,655%12,00/2*cos27° -5,17 = 84,59 m?
Fenster/Tliren

Ost/West

2*0,94*1,60+1,82*1,19 =517 m?
3*0,90*1,33+0,90*2,33+2*2,00%1,33+3*2,00*%2,33+0,70*1,00+1,01*2,33+2,60*2,43

+0,90%2,43 =36,55 m?
2*1,81*1,20 =434 m?
AuBenwand

(2*%6,655+12,00)*6,40+12,00*12,00*tan27°/4 -36,55 = 143,78 m?
KellerauBenwand

(2*%6,655+12,00)*3,05 -4,34 =72,86 m?

Bodenplatte

6,655*%12,00 =79,86 m?
Giebelinnenwand
12,00%9,45+12,00*%12,00*tan27°/4 = 131,74 m?

2. Volumenermittlung Endhaus

79,86%9,45+6,655%12,00*12,00*tan27°/4 = 876,75 m?

3. Fensterflichenanteil Endhaus

f=(36,55)/(36,55+143,78+95,14) = 0,13 < 0,30 — Nachweis erfiillt !




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden

Bauteil : Dach

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl

1. Berechnung des Wirmedurchlafwiderstandes

1 2 3 4=2x3 5 6=3:5
Baustoffschichten von innen nach aufien Rohdichte |Schicht-dicke Fléicljlen- W%ignelgit- S/Ag
gewicht fahigkeit
kg/m? m kg/m? W/(m k) m?* k/W
Démmung (90%) 15 0,240 3,24 0,035 6,17
Balken (10%) 600 0,240 14,40 0,130 0,18
Gipskartonplatte 900 0,012 10,80 0,210 0,06
28,44 6,41
erf. WiarmedurchlaBwiderstand nach DIN 4108-2 Tabelle 3 R 1,20 m? k/'W
vorh. WiarmedurchlaBwiderstand des Bauteils R 6,41 m? k/'W
2. Wiirmeiibergangswiderstinde nach DIN 4108-4 Tabelle 5
Richtung des Warmestromes Ry R
m? k/'W m?* k/W
aufwirts 0,10 0,04
horizontal 0,13 0,04
abwirts 0,17 0,04
an Erdreich grenzend 0

3. Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten

R, 0,10 m? k/'W
R, 0,04 m* k/'W
R 6,41 m® k/'W
U 6,55 m? k/'W

vorh. Warmedurchgangskoeffizient U =

0,153  |W/(m* k)




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden

Bauteil : Aullenwand

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl

1. Berechnung des Wiirmedurchlafwiderstandes

1 2 3 4=2x3 5 6=3:5
Baustoffschichten von innen nach auflen Rohdichte [Schicht-dicke Flad?en- We'arfnele'n- S/AR
gewicht fahigkeit
kg/m?3 m kg/m? W/(m k) m? k/'W
Innenputz 1200 0,010 12,00 0,350 0,03
Ziegel ZMK X6,5 550 0,365 200,75 0,060 6,08
Auflenputz 400 0,010 4,00 0,210 0,05
216,75 6,16
erf. WiarmedurchlaBwiderstand nach DIN 4108-2 Tabelle 3 R 1,20 m? k/'W
vorh. WiarmedurchlaBwiderstand des Bauteils R 6,16 m? k/W

2. Wiirmeiibergangswiderstinde nach DIN 4108-4 Tabelle 5

Richtung des Warmestromes Ry Ry
m? k/'W m?* k/W
aufwirts 0,10 0,04
horizontal 0,13 0,04
abwirts 0,17 0,04
an Erdreich grenzend 0

3. Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten

R, 0,13 m? k/W
R, 0,04 m* k/'W
R 6,16 m? k/'W
U 6,33 m? k/'W

vorh. Wiarmedurchgangskoeffizient U =

0,158 |W/(m* k)




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden
Bauteil : KellerauBenwand

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl

1. Berechnung des Wiirmedurchlafwiderstandes

1 2 3 4=2x3 5 6=3:5
Baustoffschichten von innen nach aufien Rohdichte |Schicht-dicke Fléicljlen- W%ignelgit- s/Ar
gewicht fahigkeit
kg/m?3 m kg/m? W/(m k) m? k/'W
Innenputz 1200 0,010 12,00 0,350 0,03
Stahlbeton 2300 0,240 552,00 2,100 0,11
Déammung 50 0,120 6,00 0,035 3,43
AuBenputz 400 0,010 4,00 0,210 0,05
574,00 3,62
erf. WiarmedurchlaBwiderstand nach DIN 4108-2 Tabelle 3 R 1,20 m? k/'W
vorh. WiarmedurchlaBwiderstand des Bauteils R 3,62 m? k/W

2. Wiirmeiibergangswiderstinde nach DIN 4108-4 Tabelle 5

Richtung des Warmestromes Ry Ry
m? k/'W m?* k/W
aufwirts 0,10 0,04
horizontal 0,13 0,04
abwirts 0,17 0,04
an Erdreich grenzend 0

3. Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten

R, 0,13 m? k/'W
R, 0,00 m* k/'W
R 3,62 m* k/'W
U 3,75 m k/'W

vorh. Wiarmedurchgangskoeffizient U =

0,267 |W/(m* k)




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden

Bauteil : Fenster

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl ‘ ‘ ‘

Wirmeschutzverglasung mit Kunststoffrahmen im EG-DG

U = [W/(m? K)]

—_—

(Dreifachverglasung Ug=0,7, Uf=1,1)

g=

0,5

U und g sind durch entsprechende Priifzeugnisse zu belegen.




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden

Bauteil : Bodenplatte

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl

1. Berechnung des Wiirmedurchlafwiderstandes

1 2 3 4=2x3 5 6=3:5
Baustoffschichten von innen nach auflen Rohdichte [Schicht-dicke Flad?en- We'arfnele'n- S/AR
gewicht fahigkeit
kg/m? m kg/m? W/(m k) m? k/'W
Estrich 1800 0,070 126,00 1,400 0,05
Dammung 50 0,030 1,50 0,045 0,67
Stahlbeton 2300 0,250 575,00 2,100 0,12
Diammung 50 0,120 6,00 0,035 3,43
708,50 4,26
erf. WarmedurchlaBwiderstand nach DIN 4108-2 Tabelle 3 R 0,90 m? k/W
vorh. WiarmedurchlaBwiderstand des Bauteils R 4,26 m2 k/'W

2. Wiirmeiibergangswiderstinde nach DIN 4108-4 Tabelle 5

Richtung des Warmestromes Ry Ree
m? k/'W m?* k/W
aufwirts 0,10 0,04
horizontal 0,13 0,04
abwirts 0,17 0,04
an Erdreich grenzend 0

3. Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten

Ry 0,17 m? k/W
R, 0,00 m* k/'W
R 4,26 m* k/'W
U 443 m k/W

vorh. Wiarmedurchgangskoeffizient U =

0,226 |W/(m*Kk)




Energiesparender Wirmeschutz von Gebiuden

Bauteil : Giebelinnenwand

Objekt : Neubau von 4 RH in Bruckmiihl

1. Berechnung des Wiirmedurchlafwiderstandes

1 2 3 4=2x3 5 6=3:5
Baustoffschichten von innen nach aufien Rohdichte |Schicht-dicke Fléicljlen- W%ignelgit- s/Ar
gewicht fahigkeit
kg/m?3 m kg/m? W/(m k) m? k/'W
Innenputz 1200 0,010 12,00 0,350 0,03
Ziegel ZMK 1400 0,175 245,00 0,580 0,30
Déammung 50 0,040 2,00 0,035 1,14
Ziegel ZMK 1400 0,175 245,00 0,580 0,30
Innenputz 1200 0,010 12,00 0,350 0,03
516,00 1,80
erf. WiarmedurchlaBwiderstand nach DIN 4108-2 Tabelle 3 R 1,20 m? k/'W
vorh. WiarmedurchlaBwiderstand des Bauteils R 1,80 m? k/W

2. Wiirmeiibergangswiderstinde nach DIN 4108-4 Tabelle 5

Richtung des Warmestromes Ry Rge
m? k/'W m?* k/W
aufwirts 0,10 0,04
horizontal 0,13 0,04
abwirts 0,17 0,04
an Erdreich grenzend 0

3. Berechnung des Wirmedurchgangskoeffizienten

R, 0,13 m? k/W
R, 0,13 m* k/'W
R 1,80 m* k/'W
U 2,06 m k/'W

vorh. Wiarmedurchgangskoeffizient U =

0,485 |W/(m* k)




Bauvorhaben: 39-23E Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Energiebedarfsberechnung
nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12

Offentlich Rechtlicher Nachweis

| Registriernummer: - -

Bauvorhaben:
Neubau 4 RH: Endhaus

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
17,48 kWhi/(mza)
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‘ 31,47 KWh/(m?a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
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Bauvorhaben: 39-23E

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite:

2

Randbedingungen:

Projekt

Referenzgebaude

Berechnungsgrundlage:

Gebaudeenergiegesetz GEG 2020

Gebaudetyp:

Einseitig angebaut

Anlass der Berechnung:

Neubau

Einstufung der Dichtheit

Zu errichtendes Gebaude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Zu errichtendes Gebaude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Warmebrickenzuschlag 0,050 W/(mK) 0,050 W/(mK)
Nachtabschaltung Ja (7,0 h)
Bauart Schwere Bauart

Geographische Lage 45° nordlicher Breite

Gebaude bis 3 Vollgeschosse und nicht mehr als 2 Wohneinheiten,
Einfamilienhauser; Zweifamilienhduser bis 2 Vollgeschosse und 3
Wohneinheiten.

Baujahr Gebaude 2023

Baujahr Anlage 2023

Anzahl Mieteinheiten 1
Ausstelldatum 20.07.2023
Klimazone Referenzklima Deutschland
Innentemperatur 19,0 °C

Dauer der Heizperiode 185d

Dauer der Trinkwasserperiode 350d

Flachen/Volumen/Langen (Projekt/Referenzgebaude)

Bruttovolumen: 876,75 m?
Nettovolumen: 0,00 m?
Nutzflache: 280,56 m?
Wohnflache: 0,00 m?
Geschosshohe: 2,90 m
Sohlenumfang: 2531 m

Ingenieurblro Twardy - Feuerbachstralle 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23E

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 3

Ergebnisse:
Projekt:
Primarenergie: 31,47 kWh/m?a
8829,29 kWh/a
Endenergie: 17,48 kWh/m2a
4905,16 kWh/a
Heizwarmebedarf: 30,50 kWh/m?a
8557,53 kWh/a
H'T: 0,281 W/(m2K)
CO2: 9,79 kg/(m?a)
Anlagenaufwandszahl: 0,732 -
Luftwechselrate: 0,60 h-1
Referenzgebaude:
Primarenergie: 57,53 kWh/m?a
16140,77 kWh/a
Endenergie: 50,21 kWh/m?a
14086,93 kWh/a
Heizwarmebedarf: 37,40 kWh/m?a
10491,94 kWh/a
H'r: 0,394 W/(m2K)
CO2: 13,10 kg/(m?a)
Anlagenaufwandszahl: 1,153 -
Luftwechselrate: 0,55 h-1
Bewertung:
Primarenergie vorhanden: 31,47 kWh/m2a
Primarenergie zulassig: 43,15 kWh/m2a
Die Anforderungen werden erfillt. 72,94 %
H't vorhanden: 0,281 W/(m?K)
H'T: zulassig: 0,394 W/(m?K)
Die Anforderungen werden erfiillt. 71,40 %
Endenergie vorhanden: 17,48 kWh/m2a
4905,16 kWh/a
Lokal erzeugter erneuerbarer Strom:- AQP 0,00 kWh/a
Effizienzklasse: A+
Nebenrechnungen:
Umfassungsflache: 427,15 m?
AuBenwandflache: 143,78 m?
Fensterflache: 46,06 m?
Fensterflachenanteil: 24,26 -
AlVe: 0,487 m-1

Ingenieurblro Twardy - Feuerbachstralle 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23E

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 4

Monatsbilanz (Projekt)

|('Munalshllanz (Projekt) e Gewinne g Verluste |
4.000 4
3.500 4
3.000 A
2.500 4
2.000 4
1.500 4
1.000 4
500 4
D._
Jan Feb Nrz Apr fai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 9.947 1.608,3 1.380,1 1.277,7 8474 4378 1989 0,0 35,7 4064 8488 1.2884 1.617,3
Liftungswarmeverlust kWh 11.258 |1.820,4 1.562,0 1.446,2 959,1 4956 2251 0,0 40,5 460,0 9608 1.458,3 1.830,5
Nachtabschaltung kWh -548 -945 -791 -686 -430 -222 -101 0,0 -1,8 -206  -431 -70,0 -953
Opake Gewinne Wand kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 20.657 |3.334,2 2.863,0 2.6554 1.763,5 911,2 4139 0,0 74,4 8458 1.766,5 2.676,7 3.352,4
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 12.289 |1.043,7 942,7 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.010,0 1.043,7
Fenster kWh 8.200 2156 2259 586,5 1.1184 1.181,6 1.2520 1.190,2 991,8 692,8 4744 166,9 103,5
Dachfenster kWh 1.326 31,0 36,7 915 1753 197,1 2088 1934 162,7 1119 740 27,3 16,3
Transparente Warmedammung | kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 21.814 |1.290,3 1.2053 1.721,6 2.303,7 24224 24708 2.427,3 21983 1.814,7 1.592,0 1.204,3 1.163,4
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,39 0,42 0,65 1,31 2,66 5,97 0,00 29,55 2,15 0,90 0,45 0,35
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,76 0,38 0,17 1,00 0,03 0,47 0,96 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwarmebedarf kWh 8.558 2.043,9 1.657,7 9375 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 238,0 1.472,4 2.189,0
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Bauvorhaben: 39-23E

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 5

Monatsbilanz (Referenzgebaude)

{ Monatsbilanz (Referenzgebaude) e Gewinne g Verluste |
4.500 4
4.000 4
3.500 4
3.000 4
2.500 4
2.000 4
1.500 4
1.000 4
500
D._
Jan Feb Nrz Apr fai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 13.932 | 2.252,7 19329 1.789,6 1.1869 6132 2786 0,0 50,1 569,2 1.188,9 1.804,6 2.265,2
Luftungswarmeverlust kWh 10.320 |1.668,7 1.431,8 1.325;7 879,2 4543 206,3 0,0 37,1 421,7 880,7 1.336,7 1.678,0
Nachtabschaltung kWh -701 -119,4 -100,3 -87,8 -55,9 -289 -131 0,0 -2,4 -26,8 -56,0 -89,5 -120,4
Opake Gewinne Wand kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 23.551 |3.802,0 3.264,5 3.027,5 2.010,2 1.038,6 471,8 0,0 84,8 964,1 2.013,6 3.051,8 3.822,8
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 12.289 |1.043,7 942,7 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.043,7 1.010,0 1.043,7 1.010,0 1.043,7
Fenster kWh 9.840 258,7 271,14 7038 1.342,1 14179 15024 14283 1.190,2 831,3 569,2 200,3 124,22
Dachfenster kWh 1.591 37,2 44,0 109,8 210,3 2365 2505 232,11 1953 1343 8838 32,8 19,5
Transparente Warmedammung | kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 23.719 |1.339,6 1.257,8 1.857,2 2.562,5 2.698,1 2.762,9 2.704,0 2.429,2 19756 1.701,7 1.243,1 1.187,4
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,35 0,39 0,61 1,27 2,60 5,86 0,00 28,65 2,05 0,85 0,41 0,31
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,77 0,38 0,17 1,00 0,03 0,49 0,97 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwarmebedarf kWh 10.492 | 24624 2.006,8 1.1748 37,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 366,0 1.808,8 2.6354
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Bauvorhaben: 39-23E

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 6
Ubersicht der Bauteile:
| Bauteiliibersicht [ FxUA
20,00 7
35,00 4
30,00 4
25,00 A ﬁ:
§ ——— 2458
= 15,00 4
10,00 4 12,84 4,77 11,67
5,00 4
0,00 : & , : . q : : :
Wand Fenster Sohle Decke Dach Dachfenster Abseite Kellerbauteil WD
Bauteil Wand
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Aulenwand Ost 143,78 0,17 1,00
Bauteil Sohle
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(mZ3K)
Bodenplatte 79,86 0,23 0,50
Bauteil Dach
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Dach Ost 84,59 0,15 1,00
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Kelleraulenwand 72,86 0,27 0,60
Bauteil Fenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m? W/(m?K)
Fenster 1 Ost 3,59 0,96 0,50 1,00
Fenster 2 Ost 2,10 0,92 0,50 1,00
Fenster 3 Ost 5,32 0,88 0,50 1,00
Fenster 4 Ost 13,98 0,84 0,50 1,00
Fenster 5 Ost 0,70 1,02 0,50 1,00
Fenster 6 Ost 2,35 0,91 0,50 1,00
Fenster 7 Ost 6,32 0,82 0,50 1,00
Fenster 8 Ost 2,19 0,92 0,50 1,00
Fenster 9 Ost 4,34 0,90 0,50 1,00
Bauteil Dachfenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m? W/(m?2K)
Dachfenster 1 Ost 3,01 0,94 0,50 1,00
Dachfenster 2 Ost 2,17 0,90 0,50 1,00

Ingenieurblro Twardy - Feuerbachstralle 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23E

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite:
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:
Bauteil Wand
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
AuRenwand 5,68 1,20 erfullt
Bauteil Sohle
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
Bodenplatte 4,25 0,90 erflllt
Bauteil Dach
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[m2K/W] [M2K/W] Anforderung
Dach 6,40 1,20 erfullt
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
KellerauRenwand 3,62 1,20 erfullt
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Bauvorhaben: 39-23E Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]
Seite: 8

Versorgungsbereich Warmwasser

\ Bezeichnung: \ Grundvariante
Elekire
Mg = Zusatzheizung
Speicher
Erzeuger 1
D Warmepumpe
{LuftiWasser)
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, ohne Zirkulation, innerhalb der thermischen Hiille, gemeinsame
Installationswand
Speicherung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Indirekt beheizter Speicher, innerhalb der thermischen Hiille
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: Heizungs-Warmepumpe Luft/Wasser, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: Zusatzheizung, Energietréager: Strom netzbezogen

Referenzanlage

Innenliegende Verteilung, gemeinsame Installationswand, mit Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Indirekter Speicher, Erzeuger 1:
Brennwertkessel (verbessert), Erdgas, Erzeuger 2: Solaranlage mit Flachkollektor
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Bauvorhaben: 39-23E Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 9
TRINKWASSERERWARMUNG (Projekt) e )
Rechenvorschrift Dimension
Qtw aus EnEV 12,50 kWh/mZa
WARME (WE) Ay 28056 | m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qow Tw X An 3.507,00 kWh/a
Uiw aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Q1w ce Berechnung 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Grw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] -+ 2,91 A, TW.d 1,31 kWh/m?*a
Qrws Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 2,38 h 1w s 1,07 kWh/m*a
q*TW (Qew + Grwce + Grwa + Grws) [kWh/m?a] 17,79 ghTw  |Gntwa ¥ Gnrws 238 kWh/m?a
B e
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
olTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,950 0,000 0,050
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 0,300 0,000 1,000
¢ l L Endenergie
qTw,E,i Q"rw X (Brwg X CGrwgs) [kWh/mea] 5,07 0,00 0,89 qQrwe  Zdrwe 596 kWh/m?a
Energietrager: |sem reibezgen Sirem neizbezsgen
fei Tabelle C.4.1 E=3 1,80 0,00 1,80 Primarenergie
Qrw,p,i Zqrwes X e [kWh/m?a] 9,13 0,00 1,60 qrwp  Zthwer 10,73 kWhim?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschiift / Quelle Dimension
CTw,ce,HE |Berechnung 6.1.1 [kWh/m?2a] 0,00
QTw,dHE |Berechnung 6.1.2 [kWh/m?a] + 0,00
Qrw,s HE |Berechnung 5.1.3 [kWh/m?®a] 0,05
il . T
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OTW,g,i Berechnung 5.1.4 [-1] 0,950 0,000 0,050
QTw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kwh/m?a] | 0,000 0,000 0,000
ol X g; GrwoHEl X OTw g [kwh/ma] | 0,000 0,000 0,000
o e i‘ i ol Endenergie
QTW,HEE [Gdrw.ceHetdrw aretGrwsketZios X q) | [kWh/mea) 0,055 TW,HE,E 0,05 kWh/m?a
Energietrager: Stiom netzbezsgen
s i (-] 1.80 Primérenergie
QTwHEP [drwree Xfe [kWh/m?a] 0,099 qTWHEP 0,10 kWh/m?a
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Bauvorhaben: 39-23E Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 10
TRINKWASSERERWARMUNG (Referenzgebaude) Ve )
Rechenvorschrift Dimension
Qtw aus EnEV 12,50 kWh/mZa
WARME (WE) Ay 28056 | m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qiw Qe X A 3.507,00 kWh/a
Uiw aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Grw,ce  |Berechnung 5.1.1 (kWh/ma] 0,00 Heizwidrmegutschriften
Arw.d Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] &+ 7.32 GhTW.d 329 kWh/m?a
Qrws Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 1,49 h 1w s 0,67 kWh/m*a
q*tw (G + Grwce* Grw.a * Grw.s) [kWh/m?a] 21,32 OhTW  |GhTwe + GhTws 3,986 kWh/m?a
B e
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
olTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,482 0,518 0,000
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 (-] 1,110 0,000 0,000
¢ l L Endenergie
qrw.E,i qQ"rw X (Brwg X Crwgi) [kWh/m?a] 11,40 0,00 0,00 qQrwEe  Zdwe 11,40 kWh/m?a
Energietrager: Erdgas
fei Tabelle C.4.1 [=} 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
Qrw,p,i Zqrwes X e [kWh/m®a] | 12,54 0,00 0,00 qrwp  Zdrwei 12,54 kWh/m?*a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
CTw,ce,HE |Berechnung 6.1.1 [kWh/m?2a] 0,00
QTw,dHE |Berechnung 6.1.2 [kWh/m?a] + 0,51
1w, HE [|Berechnung 5.1.3 [kWh/m?a] 0,00
il . T
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-1] 0,482 0,518 0,000
QTw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kwh/m?a] | 0178 0,530 0,000
Ol X g  [Arwonei X Orwgi [kwhm#a] | 0,086 | 0,275 | 0,000
o e i‘ t”"//‘- Endenergie
UTW,HEE |drw.ceretdrw aretdrwsketZios X q) | [kWh/ma] 0,872 TW,HE,E 0,87 kWh/m?a
Energietrager: Stiom netzbezsgen
s i (-] 1.80 Primérenergie
QTwHEP [drwree Xfe [kWh/m?a] 1,570 qTWHEP 1257 kWh/m?a

Ingenieurblro Twardy - Feuerbachstralle 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23E Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 11
Versorqungsbereich Heizung
\ Bezeichnung: \ Grundvariante
1K.
((E %
integrierte Heizflache 35/28°C
Erzeuger 2
Elextro
EI Direktheizur g
Erzeuger 1
Elekire
Warmepumpe
{Luft'Wasser)
Ubergabe
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Integrierte Heizflache, Einzelraumregelung mit Zweipunktregler Schaltdifferenz 1 Kelvin
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, innerhalb der thermischen Hiille, innenliegende Verteilungsstréange,
35°C/28°C, geregelte Pumpe
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: El.-Warmepumpe Luft/Wasser 35/28, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 2: El. Direktheizung, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 3: kein Erzeuger, Raumluftunabhangige Betriebsweise

Referenzanlage

Ubergabe mit statischen Heizflachen, Termostatventile mit 1K, Innenliegendes Verteilsystem, Auslegungstemperatur 55/45 °C, Pumpe auf
Bedarf ausgelegt, Erzeuger 1: Brennwertkessel (verbessert), Erdgas

Ingenieurblro Twardy - Feuerbachstralle 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23E

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 12
HEIZUNG (Projekt)
Vorgaben
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnit Dimension
Un nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 30,50 dh 30,50 kWh/m?a
InTW |Tiiusesereruamung lkwhial 238 Ay 28056 | e
Oh,L aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] 0,00 Qn g X Ay 8.558 kWh/a
OH.ce Berechnung 5.3.1 [KWh/m?a] 1,10
QH.d Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] 0,50
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*y (9n=Gn1w - ot + Qucet Gua + Qus) [kWh/m?a] 29,73
=
e L\\‘
Erzeuger | Erzeuger
2 3
ang'i Berechnung 5.3.4 -1 0,050 0,000
€H,g,i Berechnung 5.3.4 (-1 1,000 | 0,000
¢ ¢ Endenergie
AH.E,i G X (BHgi X OHgi) [kWh/m?a] 1,49 0,00 quEe ZaHES 10,01 kWh/m?2a
Energietrager: Strom netzbezogen
fe.i i (-] 1.80 0,00 Primérenergie
qH P Zques Xy [kWh/m?a] 2,68 0,00 qup Zdups 18,03 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
OH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] 1,45
qH,s‘HE Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
P
Erzeuger | Erzeuger
2 3
Oy g,i Berechnung 5.3.4 -1 0,050 0,000
OH,g,HE,i |Berechnung 5.3.4 [-] 0,000 | 0,000
o X q; QuarEi X g [kWhim?2a] 0,000 0,000
\“‘ALA'"/ = Endenergie
OQHHEE |FHceHe T Ougnet Qusnet T(X Q) | [kWh/m?a] 1,454 qH,HEE 145 kWh/m?a
Energietrager: Shom felteroien
i [ -1 hES Primérenergie
QHHEP  [Fnrze XTo (kWh/m?a] 2817 H.HEP 262 kWh/m?2a
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Bauvorhaben: 39-23E

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 13
HEIZUNG (Referenzgebaude)
Vorgaben
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnit Dimension
Un nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 37,40 dh 37,40 kWh/m?a
w [Epnet o A 0% | o
Oh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [KWh/m?a] = 0,00 Qn o X Ay 10.492 kWh/a
OH.ce Berechnung 5.3.1 [KWh/m?a] 1,10
OH.q Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] =+ 1,50
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*x (An-Gn1w - Gni+ Queet Qua +Gus) | [KWh/m®a] 36,04
==
Pl e ™
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oh g,i Berechnung 5.3.4 [--1 1,000 0,000 0,000
€ g,i Berechnung 5.3.4 [-] 0,986 0,000 0,000
# ¢ ¢ Endenergie
OH.E,i QH X (EHgi X OHgi) [kWhim?a] | 35,52 0,00 0,00 dH,E LOmES 3552 kWh/m?a
Energietrager: Erdgas
fe.i Tabelle C.4.1 [-] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
qH P Zouei Xfay [kwWh/ma] | 39,07 0,00 0,00 qu.p Iques 39,07 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
QH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] &4 0,82
OusHE [Berechnung 533 [kWh/m?a] 0,00
P
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy gi Berechnung 5.3 .4 [=1 1,000 0,000 0,000
QH,g HE,i ([Berechnung 5.3.4 [--1 0,493 0,000 0,000
o; X q; QugHEl X Oig) [kWh/m#a] | 0,483 0,000 0,000
‘\‘\“‘ALA"'//, Endenergie
OQHHEE |FHceHe T Ougnet Qusnet T(X Q) | [kWh/m?a] 1,313 qH,HEE 1,31 kWh/m?a
Energietrager: hesieiaca
fp Tabelle C 4.1 (-1 1.80 Primérenergie
OQHHEP |Tmee XTo [KWh/m2a] 2,363 9H,HE P 2,36 kWh/m?2a
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Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Sabine Twardy , Feuerbachstrale 24 , 04105 Leipzig, Tel. (03 41) 9 83 1345, Fax2 1569 59

Projekt: Bauvorhaben:

39-23 Neubau von 4 Reihenhdusern in Bruckmiihl

Seite

4. Flichenermittlung Mittelhaus

Dach
2%6,29*%12,00/2*cos27° -5,17
Fenster/Tliren

Ost/West
2*0,94*1,60+1,82*1,19

0,90*2,33+2%2,00*1,33+2*2,00*2,33+0,70*1,00+1,01*2,33+2,60*2,43+0,90*2,43

2*1,81*%1,20
Auflenwand
(2*%6,29)*6,40 -28,30

KellerauBBenwand

(2%6,29)*3,05 -4,34

Bodenplatte
6,29*%12,00

Giebelinnenwand

2*(12,00*9,45+12,00*12,00*tan27°/4)

5. Volumenermittlung Mittelhaus

75,48%9,45+6,29*12,00*12,00*tan27°/4

6. Fensterflichenanteil Mittelhaus

f=(28,30) / (28,30+52,21+2%95,14) = 0,10 < 0,30

— Nachweis erfiillt

=79,54 m*

=5,17 m?
= 28,30 m?
=434 m?

=52,21 m?

=34,03 m*

=75,48 m*

=263,48 m?

= 828,66 m’




Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Energiebedarfsberechnung
nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12

Offentlich Rechtlicher Nachweis

| Registriernummer: - -

Bauvorhaben:
Neubau 4 RH: Mittelhaus

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
15,38 kWh/(m?a)

IEENE | ¢ | o | E | WE

4
0 25 50 75 100 125 150 175 200

T

‘. 27,69 kWhi/(m?a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

225 2250

Aussteller:

Telefon:
Fax:
E-Mail:
dena:
Bafa:

Ingenieurburo Twardy
Sabine Twardy
Feuerbachstralle 24
04105 Leipzig

0341 9831345

s.twardy@t-online.de

Ausgestellt am 20.07.2023

Ingenieurblro Twardy - FeuerbachstralRe 24 - 04105 Leipzig




Bauvorhaben: 39-23M Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Inhaltsverzeichnis:
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Warmwasser

o N o N

Heizung 11
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Bauvorhaben: 39-23M

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite:

Randbedingungen:

Projekt

Referenzgebaude

Berechnungsgrundlage:

Gebaudeenergiegesetz GEG 2020

Gebaudetyp:

alle anderen Wohngebaude

Anlass der Berechnung:

Neubau

Einstufung der Dichtheit

Zu errichtendes Gebaude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Zu errichtendes Gebaude mit
geplanter Dichtheitsprifung

Warmebrickenzuschlag 0,050 W/(mK) 0,050 W/(mK)
Nachtabschaltung Ja (7,0 h)
Bauart Schwere Bauart

Geographische Lage 45° nordlicher Breite

Gebaude bis 3 Vollgeschosse und nicht mehr als 2 Wohneinheiten,
Einfamilienhauser; Zweifamilienhauser bis 2 Vollgeschosse und 3
Wohneinheiten.

Baujahr Gebaude 2023

Baujahr Anlage 2023

Anzahl Mieteinheiten 1
Ausstelldatum 20.07.2023
Klimazone Referenzklima Deutschland
Innentemperatur 19,0 °C

Dauer der Heizperiode 185d

Dauer der Trinkwasserperiode 350 d

Flachen/Volumen/Langen (Projekt/Referenzgebaude)

Bruttovolumen: 828,66 m?
Nettovolumen: 0,00 m?
Nutzflache: 265,17 m?
Wohnflache: 0,00 m?
Geschosshohe: 290 m
Sohlenumfang: 12,58 m
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Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite:

Ergebnisse:
Projekt:
Primarenergie: 27,69 kWh/m?a
7342,33 kWh/a
Endenergie: 15,38 kWh/m?a
4079,07 kWh/a
Heizwarmebedarf: 23,99 kWh/m?a
6361,56 kWh/a
H'r: 0,295 W/(m2K)
CO2: 8,61 kg/(m?a)
Anlagenaufwandszahl: 0,759 -
Luftwechselrate: 0,60 h-1
Referenzgebaude:
Primarenergie: 47,40 kWh/m2a
12569,56 kWh/a
Endenergie: 40,95 kWh/m2?a
10858,91 kWh/a
Heizwarmebedarf: 27,92 kWh/m2a
7404,13 kWh/a
H'T: 0,410 W/(m2K)
CO2: 10,91 kg/(m?a)
Anlagenaufwandszahl: 1,173 -
Luftwechselrate: 0,55 h-1
Bewertung:
Primarenergie vorhanden: 27,69 kWh/m2a
Primarenergie zulassig: 35,55 kWh/m?a
Die Anforderungen werden erfiillt. 77,88 %
H't vorhanden: 0,295 W/(m3K)
H'T: zuldssig: 0,410 W/(m?K)
Die Anforderungen werden erfiillt. 71,78 %
Endenergie vorhanden: 15,38 kWh/m?a
4079,07 kWh/a
Lokal erzeugter erneuerbarer Strom:- AQP 0,00 kWh/a
Effizienzklasse: A+
Nebenrechnungen:
Umfassungsflache: 279,07 m?
AuRenwandflache: 52,21 m?
Fensterflache: 37,81 m?
Fensterflachenanteil: 42,00 -
AlVe: 0,337 m-1
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Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 4

Monatsbilanz (Projekt)

|(lMI:Il‘«Ia|3|J“.!I.‘IZ {Projekt) e Gevinne g Verluste |
3.500 4
3.000 4
2.500 A
2.000 4
1.500 A
1.000 |
500 4
D. B
Jan Feb Mrz Apr [ai Jun Jul Aug Sep Okt Mowv Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 6.808 1.100,8 9446 8745 580,0 299,7 136,1 0,0 245 2782 5810 8818 1.106,9
Liftungswarmeverlust kWh 10.641 1.720,5 1.476,3 1.366,9 906,5 4684 2128 0,0 38,2 4348 908,1 1.378,3 1.730,1
Nachtabschaltung kWh -397 -688 -57,5 496 -31,0 -16,0 -7,3 0,0 -1,3 -148 -31,0 -50,7 -69,4
Opake Gewinne Wand kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 17.051 |2.752,5 2.363,4 2.191,8 14556 752,1 3416 0,0 61,4 698,1 1.458,1 22094 27676
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 11.615 986,4 891,0 9864 954,6 9864 9546 9864 9864 9546 9864 954,6 9864
Fenster kWh 6.545 172,1 180,3 468,1 892,8 9432 9994 950,0 791,7 553,0 3786 1332 826
Dachfenster kWh 1.326 31,0 36,7 91,5 1753 1971 2088 1934 162,7 1119 740 27,3 16,3
Transparente Warmedammung kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 19.485 |1.189,5 1.108,0 1.546,0 2.022,7 2.126,7 2.162,7 2.129,9 1.940,9 1.619,5 1.439,1 1.1152 1.0853
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,43 0,47 0,71 1,39 2,83 6,33 0,00 31,61 2,32 0,99 0,50 0,39
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,72 0,35 0,16 1,00 0,03 0,43 0,94 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwarmebedarf kWh 6.362 1.563,0 1.255,5 650,2 52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111,2  1.094,3 1.682,3
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Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 5

Monatsbilanz (Referenzgebaude)

|('Mm|atsllilanz (Referenzgebiude)

] Gewinne  giaa] Verluste 7

3.500 4
3.000 4
2.500 A
2.000 4
1.500 A
1.000 |
500 4
D._
Jan Feb Mrz Apr [ai Jun Jul Aug Sep Okt Mowv Dez
Verluste Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmissionswarmeverlust kWh 9.484 1.5633,5 1.3159 1.218,3 808,0 4175 1896 0,0 34,1 387,5 8094 1.2285 1.542,0
Liftungswarmeverlust kWh 9.754 1.577,2 1.353,3 1.253,0 831,0 429,3 1950 0,0 350 3985 8324 1.263,4 1.5859
Nachtabschaltung kWh -472 -80,7 -67,7 -59,1 -375 -194 -8,8 0,0 -1,6 -180 -375 -60,2 -813
Opake Gewinne Wand kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Decke kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Opake Gewinne Dach kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtverluste kWh 18.767 |3.030,0 2.601,5 2.412,2 1.601,5 8274 3759 0,0 67,5 768,1 1.604,2 24317 3.046,7
Gewinne Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Interne Gewinne kWh 11.615 986,4 891,0 9864 954,6 9864 9546 9864 9864 9546 9864 954,6 9864
Fenster kWh 7.854 206,5 2164 561,8 1.071,3 1.131,8 1.199,2 1.140,1 950,0 663,6 4544 159,9 99,1
Dachfenster kWh 1.591 37,2 440 109,8 2103 2365 2505 232,1 1953 1343 888 32,8 19,5
Transparente Warmedammung kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wintergarten kWh 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtgewinne kWh 21.060 |1.230,1 1.151,4 1.658,0 2.236,3 2.354,7 2.404,3 2.358,6 2.131,8 1.752,5 1.529,6 1.147,3 1.105,1
Auswertung Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Gesamt-/Verlustverhaltnis 0,41 0,44 0,69 1,40 2,85 6,40 0,00 3156 2,28 0,95 0,47 0,36
Ausnutzungsgrad 1,00 1,00 1,00 0,71 0,35 0,16 1,00 0,03 0,44 0,94 1,00 1,00
Auswertung Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwarmebedarf kWh 7.404 1.799,9 1.450,2 759,7 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 160,3 1.284,4 1.941,6
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Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 6
Ubersicht der Bauteile:
| Bauteiliibersicht [ FxUA
35,00 1
30,00 4
25,00 4
§ 20,00 4
w 15,004
10,00 A ! 1247
o0 Vi —
0,00 . o . ! . I a'.TT 4 : . ;
Wand Fenster Sohle Decke Dach Dachfenster Abseite Kellerpauteil WD
Bauteil Wand
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?3K)
AuRenwand Ost 52,21 0,17 1,00
Bauteil Sohle
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?K)
Bodenplatte 75,48 0,23 0,50
Bauteil Dach
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m? W/(m2K)
Dach Ost 79,54 0,15 1,00
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m? W/(m?3K)
Kelleraufsenwand 34,03 0,27 0,60
Bauteil Fenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m? W/(m?K)
Fenster 2 Ost 2,10 0,92 0,50 1,00
Fenster 3 Ost 5,32 0,88 0,50 1,00
Fenster 4 Ost 9,32 0,84 0,50 1,00
Fenster 5 Ost 0,70 1,02 0,50 1,00
Fenster 6 Ost 2,35 0,91 0,50 1,00
Fenster 7 Ost 6,32 0,82 0,50 1,00
Fenster 8 Ost 2,19 0,92 0,50 1,00
Fenster 9 Ost 4,34 0,90 0,50 1,00
Bauteil Dachfenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m? W/(m?K)
Dachfenster 1 Ost 3,01 0,94 0,50 1,00
Dachfenster 2 Ost 2,17 0,90 0,50 1,00
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Bauvorhaben: 39-23M

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 7
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:
Bauteil Wand
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
Aullenwand 5,68 1,20 erfullt
Bauteil Sohle
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Bodenplatte 4,25 0,90 erfillt
Bauteil Dach
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [m2K/W] Anforderung
Dach 6,40 1,20 erfullt
Bauteil Kellerbauteil
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[M2K/W] [M2K/W] Anforderung
Kelleraul3enwand 3,62 1,20 erfullt
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Bauvorhaben: 39-23M Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]
Seite: 8

Versorqgungsbereich Warmwasser

‘ Bezeichnung: ‘ Grundvariante
Erzeuger 3
Elextro
ﬁﬂ Ok Zusatzheizung
Speicher
D WamMmepumpe
iLuftWasser)
Verteilung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Zentrales System, ohne Zirkulation, innerhalb der thermischen Hiille, gemeinsame
Installationswand
Speicherung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Indirekt beheizter Speicher, innerhalb der thermischen Hulle
Erzeugung
Berechnungsart: Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)
Beschreibung: Erzeuger 1: Heizungs-Warmepumpe Luft/Wasser, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 2: kein Erzeuger
Erzeuger 3: Zusatzheizung, Energietrager: Strom netzbezogen

Referenzanlage

Innenliegende Verteilung, gemeinsame Installationswand, mit Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Indirekter Speicher, Erzeuger 1:
Brennwertkessel (verbessert), Erdgas, Erzeuger 2: Solaranlage mit Flachkollektor
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Bauvorhaben: 39-23M Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 9
TRINKWASSERERWARMUNG (Projekt) Vorgaben ]
Rechenvorschrift Dimension
Ctw aus EnEV 12,50 kWh/m?2a
WARME (WE) Ay 26517 |[m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Qtw Gw X An 3.314,64 kWh/a
Uiw aus EnEV [kWhim?a] 12,50
Gtw,ce Berechnung 5.1.1 [kWhim?a] 0,00 Helzwérmegutschrlften
Grwd Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] + 2,96 QnTW.d 1,33 kWh/m?a
Qrws Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 2,49 ghTws 1,12 kWh/m?*a
q*TW (Qow + Grwce + Grwa + Qrws) [kWh/m?a] 17,95 ghTw  |Gntwa* OnTws 2,45 kWh/m?2a
D i e
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OLTW,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,950 0,000 0,050
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 0,300 0,000 1,000
lv L l. Endenergie
qTw,E,i Q'rw X (Brwg X Crwgs) [kWh/m?a] 512 0,00 0,90 OQrwEe Iwei 6,01 kWh/m?a
Energietrager: [Siom retzoszogen Strom netzbezogen
fei Tabelle C.4.1 =] 1,80 0,00 1,80 Primérenergie
grwp,i Zqrwes X e [kWh/m?a] 9,21 0,00 1,62 qrwp  ZGmweri 10,82 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschiift / Quelle Dimension
1w, ce,HE |Berechnung 6.1.1 [kWh/m?a] 0,00
QTw,dHE |Berechnung 6.1.2 [kWh/m?a] + 0,00
Qrw,s HE |Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 0,06
4’/’-// L ey
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OlTw,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,950 0,000 0,050
QTw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m?a] | 0,000 0,000 0,000
O X Qi |drworer X Orwg) [kWh/m?a] | p 000 0,000 0,000
= k\\"‘*‘_ ¢ """//)- Endenergie
QTWHEE [drw.ceHetdrw aretdrws ket Zion X q) | [KWh/mea) 0,057 qTW,HE,E 0,06 kWh/m?a
Energietrager: Strom netzbezogen
fe Tabelle C.4.1 [=] 1,80 Primérenergie
ATWHEP [dTwree Xfe [KWh/m?a] 0,102 9TW,HE.P 0,10 kWh/m?a
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Bauvorhaben: 39-23M Datum: 20.07.2023
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 10
TRINKWASSERERWARMUNG (Referenzgebaude) VoAt )
Rechenvorschrift Dimension
Ctw aus EnEV 12,50 kWh/m?2a
WARME (WE) Ay 26517 |[m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Quw Gw X An 331464 |kWh/a
Uiw aus EnEV [kWhim?a] 12,50
Otw,ce |Berechnung 5.1.1 [kwh/m?al] 0,00 Heizwdrmegutschriften
Grwd Berechnung 5.1.2 [kWh/m?a] + 745 QhTw.d 3,35 kWh/m?a
Qrws Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 1,56 ghTws 0,70 kWh/m?*a
q*TW (Qow + Grwce + Grwa + Grw.s) [kWh/m?a] 21,51 OhTW |Gnrwa* Odntws 4,05 kWh/m?2a
D i e
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OLTW,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,479 0,521 0,000
eTw,g,i Berechnung 5.1.4.2 [-] 1412 0,000 0,000
lv L l. Endenergie
qTwE,i Q"rw X (Brwg X Crwgi) [kWhim?a] | 11,48 0,00 0,00 qQrwEe  Idrwes 11,46 kWh/m?a
Energietrager: Erdgas
fei Tabelle C.4.1 =] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
Qrw,p,i drwes X e [kWhimfa] | 12,60 0,00 0,00 grwp  I%wes 12,60 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrifl / Queile Dimension
1w, ce,HE |Berechnung 6.1.1 [kWh/m?a] 0,00
QTw,dHE |Berechnung 6.1.2 [kWh/m?a] + 0,53
QTw,s HE |Berechnung 5.1.3 [kWhim?a] 0,00
4’/’-// L ey
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
OTW,g,i Berechnung 5.1.4 [-] 0,479 0,521 0,000
QTw,g HE,i |Berechnung 5.1.4 [kWh/m?a] | 0,183 0,548 0,000
ol X q; Grworel X Orw gl [kWnh/m?a] | p 087 0,285 0,000
-\“\\H“‘_ ¢ """//)- Endenergie
GTWHEE |9rw.ceretdrwaretdrws ietZ(os X q) | [kWh/m?a] 0,906 qTW,HE,E 0,91 kWh/m?a
Energietrager: Strom netzbezogen
fe Tabelle C.4.1 [=] 1,80 Primérenergie
ATWHEP [dTwree Xfe [KWh/m?a] 1,631 9TW,HE.P 1,63 kWh/m?a
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Bauvorhaben: 39-23M
GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Datum: 20.07.2023

Seite: 11

Versorgqungsbereich Heizunqg

‘ Bezeichnung:

‘ Grundvariante

@ 1K.

integrierte Heizflache 35/28°C

&

I

Erzeuger 2

Elekiro
Direktheizung

Warmepumpe
{Luft'Wasser)

Ubergabe

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Integrierte Heizflache, Einzelraumregelung mit Zweipunktregler Schaltdifferenz 1 Kelvin

Verteilung

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Zentrales System, innerhalb der thermischen Hiille, innenliegende Verteilungsstrange,
35°C/28°C, geregelte Pumpe

Erzeugung

Berechnungsart:

Tabellenverfahren (DIN V 4701-10)

Beschreibung:

Erzeuger 1: El.-Warmepumpe Luft/Wasser 35/28, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 2: El. Direktheizung, Energietrager: Strom netzbezogen
Erzeuger 3: kein Erzeuger, Raumluftunabhangige Betriebsweise

Referenzanlage

Ubergabe mit statischen Heizflachen, Termostatventile mit 1K, Innenliegendes Verteilsystem, Auslegungstemperatur 55/45 °C, Pumpe auf
Bedarf ausgelegt, Erzeuger 1: Brennwertkessel (verbessert), Erdgas
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Bauvorhaben: 39-23M

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 12
HEIZUNG (Projekt)
Vorgaben
WARME (WE)
Rechenvarschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnft Dimension
Un nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 23,99 A 23,99 kWh/m?a
[t o A i
Oh,L aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] = 0,00 Q, On X Ay 6.362 kWh/a
OH.ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 1,10
OH.q Berechnung 5.3.2 [kWhi/m?a] =+ 0,51
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*x (Gn=GnTw = OnL * Greet Gua + GHs) [kWh/m?a] 23,15
—
Pl B
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oh g,i Berechnung 5.3.4 [-] 0,950 0,050 0,000
€ g,i Berechnung 5.3.4 [--] 0,302 1,000 0,000
¢ iv ¢ Endenergie
OH,E,i Q'h X (BHgi X OHgi) [kWh/m?a] 6,64 1,16 0,00 quE ZQuES 7,80 kWh/m2a
Energietrager: |srom nezbezogen Jeirom netziezogen
fe.i Tabelle C.4.1 [-] 1,80 1,80 0,00 Primérenergie
Au,pii Iguei Xfry [kWh/m?a] 11,95 2,08 0,00 dup ZQupi 14,04 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvoarschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWhi/m?3a] 0,00
QH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] + 1,51
QusHE [Berechnung 533 [kWh/m?a] 0,00
i N
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy gi Berechnung 5.3.4 [-1 0,950 0,050 0,000
QH,gHE,i [Berechnung 5.3.4 [--] 0,000 0,000 0,000
o; X q; QugHel X g [kwWh/m#a] | 0,000 0,000 0,000
‘\\\\“ﬁif"///, Endenergie
OQHHEE  |FHcene T Augnet Qusnet Z(oX Q) | [kWhim?a] 1514 OH,HE,E 1,51 kWh/m?a
Energietrager: e ey
fp Tabelle C 4.1 [-] 1.80 Primérenergie
OQHHEP |Tupee XTo [kWh/m?a] 2,725 OH.HE,P 2,73 kWh/m3a
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Bauvorhaben: 39-23M

Datum: 20.07.2023

GEG-PRO Wohnbau X2 [12.0.5]

Seite: 13
HEIZUNG (Referenzgebaude)
Vorgaben
WARME (WE)
Rechenvarschrift / Quelle Dimension Rechenvorschnft Dimension
Un nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 27,92 A 27,92 kWh/m?a
[t o A R
Oh,L aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] = 0,00 Q, On X Ay 7.404 kWh/a
OH.ce Berechnung 5.3.1 [kWh/m?a] 1,10
OH.q Berechnung 5.3.2 [kWhi/m?a] =+ 1,52
Ous Berechnung 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*x (Gn-Gnrw-GnL* Queet Qua + Qus) | [kKWhim?a] 26,49
—
Pl B
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oh g,i Berechnung 5.3.4 [-] 1,000 0,000 0,000
€ g,i Berechnung 5.3.4 [--] 0,986 0,000 0,000
¢ iv ¢ Endenergie
OH.E,i Qu X (BHgi X Ongi) [kWh/m?a] | 26,13 0,00 0,00 OH.E ZQuE. 26,13 kWh/m?a
Energietrager: Erdgas
fe.i Tabelle C.4.1 [-] 1,10 0,00 0,00 Primérenergie
qH P Zguei Xfay [kWhim*a] | 28,74 0,00 0,00 dup Zque; 28,74 kWh/m?a
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvoarschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE |Berechnung 5.3.1 [kWhi/m?3a] 0,00
QH,d,HE Berechnung 5.3.2 [kWh/m?a] + 0,85
QusHE [Berechnung 533 [kWh/m?a] 0,00
o
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy gi Berechnung 5.3.4 [-1 1,000 0,000 0,000
QH,gHE,i [Berechnung 5.3.4 [--] 0,506 0,000 0,000
o; X q; QugHel X g [kWh/m#a] | 0,506 0,000 0,000
‘\\\\“ﬁif"///, Endenergie
OQHHEE  |FHcene T Augnet Qusnet Z(oX Q) | [kWhim?a] 1,360 OH,HE,E 1,36 kWh/mZa
Energietrager: e ey
fp Tabelle C 4.1 [-] 1.80 Primérenergie
OQHHEP |Tupee XTo [kWh/m?a] 2,448 OH.HE,P 2,45 kWh/m3a
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